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Bakgrund

Brunngard Group (BG) har bett RISE att utvirdera vattenavstotningsformagan hos polyester-
samt bomullstyg ytbehandlade med en serie kommersiella DWR-formuleringar.

Material och Metoder
Tygmaterial
Som substrat anvindes foljande tygmaterial:

- Polyester (Jupiter 4678, 80 g/m?)
- Bomull (Panama R0437, 350 g/m?)

DWR formuleringar
BG tillhandaholl RISE foljande DWR-formuleringar:

- Biltema Téltduksimpregnering

- EXPRO DWR Waterproofer

- OrganoTex Spray-on

- Impregnex Waterproofer allround
- 2GO Waterbased protector

- Fjéllrdven PFC free

Applicering av formuleringarna

Formuleringarna applicerades enligt instruktioner fran BG. OBS! Instruktionerna pa respektive
produkt frangicks saledes. Formuleringarna 6verférdes i sprayflaskor erhallna av BG och
applicerades pa tygbitar av storleken ~20 cm x 20 cm genom att spraya mitt pa tyget pa ett
avstand pa ca 15-20 cm. Pa polyester applicerades en mingd bestdende av 10 triggers och pa
bomull 20 triggers. 3 stycken tygbitar behandlades for varje formulering-tygkombination.

De behandlade tygbitarna torkades i rumstemperatur och konditionerades vid 23°C och 50%
relativ fuktighet i minst 16 timmar innan de analyserades.

Bestdmning av motstand mot ytvditning (spraytest 1SO 4920)

Provens formaga att motverka ytvitning gjordes enligt ISO 4920. Kort sammanfattat, 250 mL
avjoniserat vatten (Typ 3) applicerades pa tyget med ett spraymunstycke under 25-30 s. Provet
monterades i 45° vinkel mot spraymunstycket och avstandet mellan centrum av provet och
spraymunstycket var 150 + 2 mm. Resultatet utvirderades genom okulir besiktning pa en skala
0 till 5 enligt AATCC (Figur 1). Mitningarna utférdes vid rumstemperatur och med
rumstempererat vatten. Spraytestet utfordes av Karin Hallstensson den 8 februari 2024.
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100 (ISO 5)

80 (ISO 3)

70 (ISO 2) 50(ISO 1)

Figur 1. ISO spray test betyg baserat pa fotografisk skala enligt AATCC.

Bestdmning av avrinningsvinkel (roll-offvinkel) enligt 1ISO 19403-7

Mitningarna utférdes med avjoniserat vatten (Typ 1) med ett kontaktvinkelinstrument (OCA40,
DataPhysics Instruments GmbH) vid 23°C och 50% relativ fuktighet. Ytspdnningen pa vattnet
uppmittes med hingande droppe-metoden till 72,22 + 0,04 mN/m, vilket 6verensstimmer vl
med rapporterade litteraturvirden vid 23°C.

En remsa av storleken ca 2 cm x 10 cm klipptes ut fran mitten av de behandlade tygbitarna och
applicerades pa en provhallare med dubbelhéftande tejp (se Figur 2). En droppe av volymen 30
puL doserades med en hastighet av 2 pul./s med hjidlp av en automatiserad spruta och nal av
ytterdiametern 1,83 mm. Droppen applicerades forsiktigt pa provet genom att sdnka ner nalen
varefter substratet sattes i lutning med hastigheten 1,02°/s. Hela forloppet dokumenterades pa
film med en uppldsning pa 2,5 bilder/s. Kontaktvinkeln bestimdes nir droppen hade stabiliserats
och innan provet sattes i lutning genom att gora en elliptisk anpassning av droppformen.
Avrinningsvinkeln eller roll-offvinkeln bestimdes som den lutning pa provet nir bakkanten av
droppen forflyttats minst 1 mm. Minst 5 individuella mitningar utfordes pa varje prov och
resultaten rapporteras som medelvirde och standardavvikelse. Mitningarna utfordes av Mikael
Jarn den 9 februari 2024.
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Figur 2. Bild av provbit for kontaktvinkel- och roll-offvinkelmétning.

Resultat
Bestdmning av motstand mot ytviitning (spraytest 1ISO 4920)

Resultaten fran spraytestet dr sammanfattade i Tabell 1. Alla prov upplevdes som normala i
handkénslan férutom Fjéllrdven pa polyester som upplevdes som svagt vaxig. Inga av proven
uppvisade kritmérken (chalk marks).
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Tabell 1. Resultat fran spraytest ISO 4920.

Prov Material | Spray score | Waterproof Kommentarer

Biltema m1 Polyester -

Biltema m2 Polyester -

EXPRO m1 Polyester 3+ (-) Gar igenom lite i kanten

EXPRO m2 Polyester 3+ -

OrganoTex m1 | Polyester 1 - Prickar pa ytan

OrganoTex m2 | Polyester 1 -

Impregnex m1 | Polyester 2- - Vita flackar dar det ej gar igenom
Impregnex m2 | Polyester 2 - Vita flackar dar det ej gar igenom
2GOm1 Polyester 2 -

2GO0 m2 Polyester 3- - gar igenom vid kanterna
Fidllrdven m1_| Polyester - - Mycket flammigt prov med prickar
Fjallraven m2 | Polyester -

Biltema m1 Bomull 2 +

Biltema m?2 Bomull 2- (+) Lite genomgang i kanten

EXPRO m1 Bomull 3 -

EXPRO m2 Bomull 3- -

OrganoTex m1 | Bomull 2 -

OrganoTex m2 | Bomull 2- =

Impregnex m1 | Bomull 2 =

Impregnex m2 | Bomull 2 =

2GO m1 Bomull 2+ -

2GO m2 Bomull 2 -

Fjallraven m1 | Bomull 1 =

Fjallraven m2 | Bomull -

+ = onskvérd egenskap

- = icke 6nskvird egenskap
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Bestdmning av avrinningsvinkel (roll-offvinkel) enligt 1ISO 19403-7

Resultaten fran kontaktvinkel- och roll-offvinkelmétningarna dr sammanfattade i Tabell 2. Pga.
bomullmaterialets hoga ytrahet gick det inte att med stor noggrannhet bestimma kontaktvinkeln,

utan ett approximativt véirde anges i tabellen. Exempelbilder av droppar pa EXPRO-behandlad
polyester och bomull ges i Figur 3 och 4.

Tabell 2. Medelvirde och standardavvikelse for kontaktvinklar och roll-offvinklar pa respektive
rov. Droppstorlek = 30 pL.

Prov Kontaktvinkel (°) Roll-offvinkel (°) Kommentar
. Dropparna
Bil I - -
lltema_polyester absorberar in i tyget
EXPRO_polyester 127 +3 20+1
Dropparna
OrganoTex_polyester absorberar in i tyget
De flesta droppar
Impregnex_polyester 1312 78+ 6 [amnar spar nér de
glider av
2GO_polyester 13145 51411 Vissa droppar ldmnar
spar nar de glider av
calyss Dropparna
Fidllraven_polyester absorberar in i tyget
Biltema_bomull > 125 55+6
EXPRO_bomull > 125 28 £
OrganoTex_bomull > 125 54 +19 V|s§a dfopparllamnar
spar nar de glider av
Impregnex_bomull > 125 72+10 A“? dr"oppar I?mnar
spar nar de glider av
2GO_bomull > 125 19+3
Fjallraven_bomull - = Droppa.rn.a
absorberar in i tyget
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CA left. 130.4°
CA right: 130.5°

Figur 3. En vattendroppe pa EXPRO-behandlad polyester.

Figur 4. En vattendroppe pa EXPRO-behandlad bomull.
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Material- och ytdesign - Bindemedel och additiv

Utfort av Granskat av
Mikael Jarn Juhanes Aydin
Senior Forskare Enhetschef Bindemedel och Additiv
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